
Funkce zadané implicitně

Pokud někde nejsou uvedeny výsledky, tak můžete využ́ıt konzultaćı u přednášej́ıćıho
nebo u vedoućıho cvičeńı. Totéž v př́ıpadě že výsledky uvedeny jsou, ale vy neumı́te př́ıklad
vyřešit.

Př́ıklad 1. Určete derivaci funkce y = f(x) zadané implicitně rovnićı

(a) xy − ln y = a [y′ = y2

1−xy
]

(b) yx = xy [y′ = y2 ln x−1
x2 ln y−1

]

Př́ıklad 2. Určete prvńı a druhou derivaci funkce y = f(x) zadané implicitně rovnićı
(a) x = y − 4 sin y [ 1

1−4 cos y
, − 4 sin y

(1−4 cos y)3
]

(b) x − ln y − y2 = 0 [ y
1+2y2 ,

y+2y3
−4y2

(1+2y2)3
]

(c) ln
√

x2 + y2
− arctg y

x
= 0 [x+y

x−y
, 2(x2+y2)

(x−y)3
]

(d) (x2 + y2)3
− 3(x2 + y2) + 1 = 0 [−x

y
, −x2+y2

y3 ]

(e) 1 + xy − ln(exy + e−xy) = 0 [− y
x
, 2y

x2 ]

(f) y3
− 2xy + x2 = 0 [ 2y−2x

3y2
−2x

, 4y′
−2−6yy′2

3y2
−2x

]

Př́ıklad 3. Rozhodněte, zda funkce y = f(x) zadaná implicitně rovnićı x4
− xy + y4 = 1 je

pro x = 0 a y = 1 rostoućı neb klesaj́ıćı a konvexńı neb konkávńı. Výsledek tohoto vašeho
rozhodnut́ı sdělte neprodleně vedoućımu cvičeńı.
[Je rostoućı a konkávńı]

Př́ıklad 4. Vypočtěte parciálńı derivace funkce z = g(x, y) zadané implicitně rovnićı
(a) x2 + y2 + z2

− 2xyz − 4 = 0 [ ∂z
∂x

= yz−x
z−xy

, ∂z
∂y

= xz−y
z−xy

]

(b) 4x2 + 2y2
− 3z2 + xy − yz + x − 4 = 0 [8x+y+1

6z+y
, x+4y−z

y+6z
]

(c) x cos y + y cos z + z cos x = a [ z sin x−cos y
cos x−y sin z

, x sin y−cos z
cos x−y sin z

]

(d) ez + x2y + z + 5 = 0 [− 2xy
ez+1

, − x2

ez+1
]

Př́ıklad 5. Určete tečnou rovinu v bodě A ke grafu funkce z = f(x, y) zadané implicitně
následuj́ıćı rovnićı
(a) x2 + y2 + z2

− 49 = 0, A = [2,−6,−3]: [2x − 6y − 3z − 49 = 0]
(b) x2 + 3y2

− 4z2 + 2x − 12y + 8z − 7 = 0, A = [1,−2, 4]: [x − 6y − 6z + 11 = 0]
(c) 2x/z + 2y/z = 8, A = [2, 2, 1]: [x + y − 4z = 0]

Př́ıklad 6. Funkce y = f(x) je implicitně určena rovnićı x3 +y3
−6xy = 0. Nalezněte takové

x, aby f ′(x) = 0: [2 · 21/3]

Př́ıklad 7. Určete lokálńı extrémy funkce y = f(x) zadané implicitně rovnićı
(a) x3 + y3

− 3xy = 0: [maximum pro x = 41/3]
(b) x4 + y3 + 2x2y + 2 = 0: [maximum pro x = 1, x = −1]

Př́ıklad 8. Rozhodněte, zda funkce y = f(x) zadaná implicitně rovnićı x2 + 2xy + y2
−

4x + 2y − 2 = 0 je pro x = y = 1 konvexńı neb konkávńı: [je konkávńı]
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Př́ıklad 9. Určete rovnici tečny a normály v bodě A ke grafu funkce y = f(x) zadané
implicitně rovnićı
(a) xy + ln y − 1 = 0, A = [1, 1]: [x + 2y − 3 = 0, 2x − y − 1 = 0]
(b) y4

− 4x4
− 6xy = 0, A = [1, 2]: [14x − 13y + 12 = 0, 13x + 14y − 41 = 0]

Př́ıklad 10. Určete prvńı a druhý diferenciál funkce z = f(x, y) zadané implicitně rovnićı

(a) x2 + y2 + z2 = a2: [dz = −

x
z
dx −

y
z
dy, d2z = y2

−a2

z3 dx2
− 2xy

z3 dxdy + x2
−a2

z3 dy2]
(b) ln z = x + y + z − 1: [dz = z

1−z
(dx + dy), d2z = z

(1−z)3
(dx2 + 2dxdy + dy2)

Př́ıklad 11. Napǐste Taylor̊uv polynom 2. stupně funkce z = f(x, y) zadané implicitně
rovnićı z3

− 2xz + y = 0 v bodě [1, 1]. Přitom funkčńı hodnota v tomto bodě je z = 1.
[T = 1 + 2(x − 1) − (y − 1) − 8(x − 1)2 + 10(x − 1)(y − 1) − 3(y − 1)2]
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